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Opis techniczny

Do projektu wykonawczego instalacji solarnej na potrzeby na potrzeby
Katolickiego Osrodka Wychowania i Terapii Uzaleznien METANOIA,
16-020 Czarna Biatostocka, obreb geodezyjny Chmielnik, woj. podlaskie

1. Podstawa opracowania
e Zlecenie i umowa z Inwestorem
» Projekt architektoniczno - budowlany
« Audyt energetyczny budynku Katolickiego Osrodka Wychowania i Terapii Uzalez-
nien METANOIA, 16-020 Czarna Biatostocka, obreb geodezyjny Chmielnik, woj.
podlaskie - opracowanie NAPE Biatystok 2016 .Autorzy opracowania: dr inz.
Wiestaw Sarosiek, dr inz. Beata Sadowska.
* Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500
» Obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego i normy

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane

* Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21.04.2006 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz.U. nr 80 poz. 563)

» Oferta, dane techniczne urzgdzen
» Aktualne przepisy i normy.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji solarnej na potrzeby
Katolickiego O$rodka Wychowania i Terapii Uzaleznien METANOIA,16-020
Czarna Biatostocka, obreb geodezyjny Chmielnik, woj. podlaskie

Zakres opracowania obejmuje:

» system solarny z kolektorami stonecznymi zamontowanymi na dachu budynku,
obiegiem solarnym, podgrzewaczami cieptej wody uzytkowej wraz ze sterowaniem
i regulacjg oraz uktadem pomiarowym.

Projekty zwigzane:
» projekt instalacji elektrycznych i automatyki

4. OGOLNY OPIS INSTALACJI:
Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastgpie-
nie energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych —w tym przypadku za pomo-
cg kottow opalanych: 1) paliwem statym, 2) olejem opatowym lekkim — energig
stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie wy-
korzystywana do podgrzewania cieptej wody uzytkowej na potrzeby uzytkownikow
Katolickiego Osrodka Wychowania i Terapii Uzaleznien METANOIA.




Projektowana Instalacja solarna sktada sie z nastepujgcych czesci:
* bateria stoneczna — 12 kolektorow ze znakiem bezpieczenstwa CE Solar Key-
mark
Z uwagi na znaczne zuzycie cieptej wody przyjeto schemat technologiczny typowy
dla duzej instalacji solarnej. Projektowany ukiad wykorzystania energii stonecznej
sklada sie z:
* obiegu tadowania
* obiegu roztadowania zbiornikéw buforowych.
Zrédiem ciepta sg kolektory prozniowe zestawione w 4 baterie po 3 sztuki o tgcznej
powierzchni absorbera 28.08 m? . Kolektory bedg usytuowane na dachu budynku
pod katem ok 30° do poziomu w kierunku potudniowo-zachodnim. Przy kazdej
baterii kolektorow przewldziano separator powietrza z zaworem odcinajgcym oraz
oraz zawory odcinajgce kazdg baterie. Nosnikiem energii w obiegu solarnym be-
dzie glikol propylenowy o stezeniu 40% zawierajgcy dodatki stabilizujgce i inhibitory
korozji. Ciepto z kolektorow zostanie przekazanie wodzie w dwdéch biwalentnych
pojemnosciowych podgrzewaczach wody o catkowitej pojemnoséci 2 * 1000 dm?.
W obiegu roztadowania bufora zmagazynowana gorgca woda bedzie przekazywaé
energie cieplng cieptej wodzie uzytkowej . Dla umozliwienia ptynnego przekazania
energii woda uzytkowa przeptywa¢ bedzie przez biwalentne pojemnosciowe pod-
grzewacze. W zaleznosci od temperatury osiggnietej w podgrzewaczu woda bedzie
wymagata lub nie dogrzewania przez obieg kottowy. Instalacja bedzie zabezpie-
czona przed wzrostem ci$nienia przez zawory bezpieczenstwa, a przyrost objetosci
wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany przez naczynie wzbiocze przepo-
nowe. Rury wyrzutowe zaworow bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy wprowa-
dzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajgcego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupet-
niania ubytkow ptynu przewidziano pompe reczng skrzydetkowg. Cieptg wode
uzytkowg zmagazynowang w podgrzewaczach nalezy przynajmniej raz w tygodniu
przegrza¢ do temp. ok.70°C,aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli.Pracg
urzgdzen w przyjetym schemacie sterowac bedzie elektroniczny regulator solarny.
Przyjecie takiego schematu dziatania instalacji solarnej pozwoli na maksymalne
wykorzystanie energii stonecznej przy mozliwie najnizszych stratach energii dzieki
pracy na niskich temperaturach.

5. RUROCIAGI I ARMATURA:

W zaprojektowanej instalacji solarnej wystepujg rurociggi obiegu glikolowego,

obiegu zbiornikow buforowych oraz zimnej i cieptej wody.

Rurociggi obiegu glikolowego : Do wykonania przewodow hydraulicznych przezna-
czonych do transportu cieczy solarnej nalezy zastosowac¢ fabrycznie preizolowane
elastyczne rury wykonane z miedzi Cu fgczonych lutem twardym. lub ze stali nie-
rdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na
catej dlugosci, tj bez potgczen posrednich wraz z izolacjg od kolektorow do pomie-
szczenia technicznego.Przewody hydrauliczne prowadzone ponad dachem nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przy-
padku gdy producent udzieli wymaganej gwarancji na zewnetrzny ptaszcz ochronny
izolacji rury preizolowanej mozna zrezygnowa¢ z dodatkowego ptaszcza z blachy
aluminiowej lub ocynkowanej. Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydra-
ulicznych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na
dziatanie czynnikbw zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz
ptaki. Wymaga sie aby opor cieplny materiatu izolacyjnego byt wyznaczony zgodnie
z aktualng normg PN- EN 13941+A1 i spetniat wymagania normy PN-B02421:2000
zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury czynnika grzewczego 95°C. W
przypadku przewodow gietkich, jakos¢ fabrycznie preizolowanych przewodéw hy-
draulicznych (rur) przeznaczonych do transportu cieczy solarnej wraz z izolacjg
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cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami wedtug aktualnej normy PN-EN ISO
10380. Dokumentem potwierdzajgcym wyniki badah powinien by¢ certyfikat upra-
wnionej jednostki certyfikujgcej. 1zolacja przewodow hydraulicznych (rur) instalaciji
solarnej powinna by¢, odporna na niskg i wysoka temperature. W zwigzku z tym, ze
rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego bedag
czesciowo prowadzone na zewngtrz oraz przytgczane bezposrednio do kolektoréw,
wymaga sie nastepujgcych wartosci temperatur granicznych:

» W zakresie ujemnych warto$ci tem.otoczenia i cieczy solarnej do trmin < - 50°C

» w zakresie dodatnich wartosci tem. otoczenia i cieczy solarnej do trmax= tempe-
ratura stagnacji oferowanych kolektoréw okreslonej zgodnie z PN-EN 12975-2
Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany
przewod elektryczny do potgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem tempe-
ratury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien by¢ po-
prowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny
oraz nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego. Przejscia rurociggdéw przez prze-
grody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobo-
dne przemieszczenie przewodow, wypetnionych kitem plastycznym odpornym na
wysokg temperature. Przewody instalacji solarnej nalezy, z pomieszczenia tech-
nicznego, wyprowadzi¢ na zewnatrz przechodzgc przez pomieszczenie budynku a
nastepnie doprowadzi¢ do baterii kolektoréw stonecznych. Przejscia rurociggow
solarnych przez sciany kottowni nalezy uszczelni¢ uszczelnieniem p.poz o odpor-
nosci ogniowej wymaganej dla tej przegrody.

Rurociggi obiegu buforowego wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219
lgczonych przez spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie w miejscach mon-
tazu armatury i urzgdzen. Do uszczelnieh potgczen zastosowac typowe materiaty
dopuszczone do pracy przy temperaturze 115°C i ci$nienie do 6 bar.

Rurociggi wody cieptej i zimne] wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-
74200, srednich tgczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tgcznikow z
zeliwa ciggliwego. Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiadac
atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej.

Mocowanie przewodow wykonac za pomoca typowych obejm mocujgcych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac do $cian i stropu pomieszczenia. Wszelkie
obejmy mocujgce za wyjatkiem punktow statych muszg posiadac¢ wkiadki gumowe
umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen.
Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
wystajgcych za przegrode 20mm. Przestrzen pozostatg wypetni¢ masg plastyczna.
UWAGA: Przejscia rurociggow solarnych przez sciany i stropy pomieszczen budyn-
ku nalezy uszczelni¢ uszczelnieniem p.poz o odpornosci ogniowej wymaganej dla
tej przegrody.

ARMATURA:

Obiequ glikolowego:

Jako armature odcinajgcg na rurociggach glikolowych nalezy zamontowac¢ zawory
kulowe przystosowane do pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C.
Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w sktad zestawu pompowego.

Zestaw armatury do napetniania instalacji z pompka reczng wchodzi w sktad zesta-
WU pompowego.

Napetnianie instalacji ptynem solarnym, przy uzyciu specjalistycznego urzgadzenia
napetniajgcego dokonuje firma instalatorska. Zalecane cisnienie instalacji 3 bar.
Napetnienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sg na-
grzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba napetnienia kole-
ktora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzgdzenia.

Na rurociggach wody uzytkowej zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane z atestem
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5.1

5.2

5.3

5.4

PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej. W obiegu solarnym zawér spustowy
potgczyé za pomocg weza elastycznego za zbiornikiem uzupetniajgcym. Wyloty z
zaworow bezpieczenstwa wyprowadzi¢ nad zbiornik uzupetniajgcy. Aparature kon-
trolno-pomiarowg stanowi¢ beda:

* manometry centryczne,

» termometry techniczne,

* czujniki temperatury

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:

Rury miedziane oraz stalowe ocynkowane nie wymagajg zabezpieczenia antykoro-
zyjnego. Rury stalowe czarne po recznym oczyszczeniu i odttuszczeniu, nalezy za-
bezpieczy¢ antykorozyjnie przez dwukrotne pomalowanie farbg do gruntowania ter-
moodporng i farbg nawierzchniowg termoodporng np. antykorozyjng farbg akrylo-
wag do rur stalowych, po uprzednim oczyszczeniu powierzchni do Il °czystosSci.

IZOLACJE TERMICZNE:

Rurociggi obiegu glikolowego:

Izolacje rurociggow obiegu glikolowego wykonaé przez natozenie otuliny FLEXORO-
CK (normalna temperatura pracy 120°C, maksymalna 170°C, temperatura stagnacji
220°C) o grubosciach podanych w ponizszej tabeli:

Wyszczegolnienie | Grubosc¢ izolacji [mm]

dn 18 mm 70
dn 25 mm | 70

Rurociggi uktadane napowietrznie owing¢ dodatkowo ptaszczem z blachy ocynko-
wanej.

Rurociggi obiegu buforowego:

Rurociggi izolowac otuling Thermorock o grubosci 40 mm.

Rurociggi wody uzytkowej:

Rurociggi wody cieptej i zimnej od miejsca wigczenia obiegu wygrzewania anty-
bakteryjnego izolowa¢ otuling Thermorock o grubosci 40mm

Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskoéw identy-
fikacyjnych i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykonac¢ w sposéb trwaty w miej-
scach widocznych i dostepnych.

Odpowietrzenie instalacji solarnej:

W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowaé odpowietrznik automatyczny
do uktadow solarnych wyposazony w zawor odcinajgcy i pierécieniowg ztgczke zaci-
skowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej odpowietrznik automaty-
czny nalezy zamkngc.

W grupie solarnej powinien by¢ wbudowany separator powietrza. Separator rowniez
w trakcie normalnej pracy powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania - odpowietrznik auto-
matyczny, ktérym jest zakonczony powinien by¢ otwarty .

WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI SOLARNEJ:

Kolektor stoneczny nalezy potgczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zesta-
wem montazowym (element pakietu solarnego odpowiedni dla danego typu kole-
ktora oraz pokrycia dachowego). Montaz zestawu przeprowadzi¢ zgodnie z instru-
kcja montazu dotgczong do zestawu montazowego;

* Kolektory stoneczne nalezy ustawi¢ na dachu zgodnie z jego nachyleniem w kierun-

ku potudniowo-zachodnim.



* Po zamontowaniu kolektora, w miejscu wskazanym w cz. graficznej nalezy zabez-
pieczy¢ szkoto solarne materiatem uniemozliwiajgcym przedostanie sie promieni
stonecznych do ptyt kolektora. Niezastosowanie sie do tego punktu grozi popa-
rzeniem;

 Zestaw podigczeniowy nalezy umiesci¢ na kro¢cach kolektora zgodnie z instrukcjg
obstugi, nastepnie nalezy potgczy¢ go z izolowanymi termicznie przewodami za-
silania i powrotu z zasobnika,

» Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei zanurzeniowej kolektora

* Dokona¢ montazu pozostatych elementow instalacji solarnej, tj. zasobnika, grupy
pompowej ze sterownikiem i grupg bezpieczehstwa, naczyn wzbiorczych, armatury
bezpieczenstwa na wodzie zimnej, zaworu termostatycznego.

» Napetni¢ instalacje ptynem solarnym

» Dokonac ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowe;j.
W tym celu nalezy ustawi¢ najnizszy bieg na pompie i dokona¢ proby ustawienia
przeptywu na warto$é 40l/h*m? . Jesli warto$é zostata ustawiona nalezy zmieni¢ tryb
pracy pompy na auto, w innym przypadku prébe nalezy powtorzy¢ na wyzszym bie-
gu pompy.

* Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowg aby przy ewentualnym odbez-
pieczeniu zaworu bezpieczenstwa nie doszto do zalania regulatora

5.5 PROBY | ODBIORY:

Instalacja solarna: Przed uruchomieniem nalezy:
* Instalacje przeptukaé¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzic¢
do chwili uzyskania iloéci zanieczyszczen nie przekraczajgcej 5mg/dm?®
* Przeprowadzi¢ probe hydrauliczng przy cisnieniu 9 bar
» Sprawdzi¢ pozycje czujnikow
» Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementdw instalacji i armatury bezpieczenstwa
» Sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrbwnawczym
» Wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawi¢ na projektowang warto$¢ przeptywu.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikach préb szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac
rozruchowych przystgpi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien
by¢ prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu producenta kolektorow z udziatem
przedstawicieli uzytkownika, inspektorow nadzoru inwestycyjnego, autoréw projektu i
wykonawcy. Po napetnieniu instalacji glikolem dla peinego odpowietrzenia wigczyc
obieg wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ewen-
tualnie dopemi¢ jg czynnikiem. Nalezy pamietac, ze czynnik solarny wymaga zna-
cznie dluzszego odpowietrzania niz woda. Nastepnie przetgczy¢é w tryb automaty-
czny. Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektoréw. W kazdej grupie
kolektorow nalezy zmierzy¢ temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg
odchytki 10%.

Instalacja wody uzytkowej: Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7,
wymagania COBRTI INSTAL, lipiec 2003r.

Instalacja wody grzewczej obiegu buforédw: Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” ze-
szyt nr 6, wymagania COBRTI INSTAL, maj 2003r.

5.6 WYTYCZNE BRANZOWE:
Wytyczne budowlane:
» Sprawdzi¢ obcigzenie dachu
« Zamontowa¢ w dachu zestaw montazowy (elementy pakietu solarnego odpowied-
nie dla danego typu kolektora oraz pokrycia dachowego). Montaz zestawu prze-
prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do zestawu montazowego
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« Wykonac przejscie przez dach ( szczelne), przebicia przez sciany dla przejscia

rurociggow; uszczelnienie przebi¢ na granicy stref pozarowych wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej przegrody.

Wytyczne elektryczne:

Wykonac instalacje elektryczng zasilania, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR
urzgdzen i obowigzujgcymi przepisami

Czujnik nastonecznienia umiesci¢ na dachu budynku od strony elewaciji potudnio-
wej W miejscu niezacienionym

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czesci budynku

Instalacja elektryczna pomieszczenia w ktdrym zainstalowane zostang urzgdzenia
technologiczne, powinna zapewnia¢ oswietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx. W
pomieszczeniu powinno znajdowac sie przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o
napieciu 230V. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszcze-
niu w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.

Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢ mini-
mum 1,3 m, a stron bocznych minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ od-
biornikdbw nie zwigzanych z instalacjami solarnymi. Rozdzielnica powinna by¢ zao-
patrzona w wytgcznik gtéwny, zabezpieczenie gtdwne wszystkich odbiornikow ener-
gii. Rozdzielnice zasili¢ linig elektryczng z tablicy gtownej budynku.

Zainstalowane urzgdzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochro-
ny przeciwporazeniowej roznicowo-pragdowej, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami. Instalacji wyrébwnawczej nie wigczac do instalacji odgromowej.

6. UWAGI KONCOWE:

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzgdca obiektu
budowlanego zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymogami ochrony srodowiska oraz utrzymywaé go w takim stanie, aby nie wy-
stgpito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikdéw oraz bezpieczenstwa mienia.
Catos¢ robot wykonac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami) oraz
przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz | ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il — Insta-
lacje sanitarne i przemystowe” .

Kolektory oraz pozostate urzgdzenia montowac i eksploatowac¢ zgodnie z fabry-
cznymi DTR.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen a
w szczegolnosci czyszczenie filtrow, kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupet-
nianie ubytkbw oraz sprawdzanie urzgdzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich
okresowym przeglgdom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowos$ci w pracy urzg-
dzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usuniete przez uprawnione stuzby eks-
ploatacyjne.

Zainstalowane urzgdzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze muszg posiadac
oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢ deklaracje zgodnosci lub certy-
fikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do
wyrobow podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna).

Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej muszg posiadaé¢ atest PZH.
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i armatury innych producentéw pod warun-
kiem, ze bedg one spetniaty normy i wymagane prawem budowlanym dopuszcze-
nia oraz beda posiadaty projektowane parametry pracy. Przyjete w projekcie urzg-
dzenia i materiaty stanowig jedynie wskazanie standardu im stawianego i mogg by¢
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zastgpione przez inne posiadajgce co najmniej opisany standard materiaty i urzg-
dzenia

» Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ swiadectwa dopu-
szczajgce do pracy w instalacji solarnej.

* Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalisty-
czne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta.

» Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzgdzen.

» Kazde urzgdzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno —Rucho-
wa, oraz instrukcje obstugi.

* Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci ma-
terialdw i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpie-
nia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca po-
winien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z
niniejszg dokumentacja.

» Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podsta-
wy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Proje-
Ktow.

* Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedgce w eksploatacji, kazde
wejscie na obiekt w celu rozpoczecia robét winno byé wczesniej uzgodnione z
wiascicielem i uzytkownikiem obiektu.

* Projektujgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej 0s6b projektujgcych. Opracowanie chronione Ustawg o Prawie
Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.)

7. Obliczenia
7.1 Ukiad cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u. przyjeto zgodnie z opracowaniem: "Audyt ener -
getyczny budynku
n — liczba uzytkownikéw, n = 35 oséb,
gj — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla uzytkownika
gj = 60 dm3 /os-dobe

Sredni dobowy strumien ciepta na potrzeby c.w.u.:
Gd=nxqj

Gd =35 x 60 =2100 dm3/d

Sredni godzinowy strumien ciepta na potrzeby c.w.u.
Ghér=Gd/ 1

T — czas eksploatacji w ciggu doby, T=20 h
Ghsér = 2100/20 = 105 dm?® /h

Wspotczynnik nierbwnomiernosci rozbioru. Nh= 9,32 - n-0,244 = 3,91
Maksymalny godzinowy strumien ciepta na potrzeby c.w.u.
Ghmax = Nh x Ghsér = 105 * 3,91 = 411 dm®/d

Srednie zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u.
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Qc.w.u ér = Ghsr x cw x p X. (tcw — tzw)

cw — ciepto wkasciwe wody cw = 4,19 kJ/kg x K
p — gestosé wody, p = 1000 kg/m®

tcw — temperatura wody cieptej, tcw = 55° C

tzw — temperatura wody zimnej, tzw = 10° C

Qc.w.u $r =0,000029 - 4,19 - 1000 - (55 - 10) = 5,4 kKW
Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u.

Qc.w.u max = Ghmax x cw X p X. (tcw — tzw)
Qc.w.u max = 0,00014- 4,19 - 1000 - (55 - 10) = 26,4 kW

7.2 Dobér zasobnikdw:
Zatozono: 60 dm3 zasobnika na 1 m2 kolektora stonecznego

V=60dm®x 2,34 x12 =1685dm?

» Dobrano biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody z dwoma wezownicami
do magazynowania wody grzewczej w potgczeniu z kolektorami stonecznymi. Z
izolacjg cieplng z pianki twardej PUR, termometrem i 2 tulejami zanurzeniowymi.
Do instalacji z:

- temperaturg wody na zasilaniu wodg grzewczg do 110 °C.
- cisnieniem roboczym po stronie grzewczej do 3 bar (0,3 MPa).

Pojemnos$é podgrzewacza 1000 dm?®

llo$¢ sztuk - 2

7.3 Dobdr kolektoréw.

Przyjeto kolektory stoneczne ptaskie z aluminium z bezpieczng szybg solarng o
grubosci 4 mm ze znakiem bezpieczenstwa CE Solar Keymark

* Najwyzsze bezpieczenstwo uzytkowania i wydajnos¢ dzieki meandrycznemu
uktadowi rur

* Optymalny poziom zabezpieczenia antykorozyjnego dzieki obudowie i Scianie
tylnej z aluminium

* Wysoka wydajnosc¢ solarna dzieki 4-milimetrowej szybie solarnej o wysokim
wspotczynniku przepuszczalnosci Swiatta

* Przebadany na gradobicie zgodnie z normg EN 12975-2

« Powierzchnia absorbera min. 2,34 m?

* llos¢ sztuk: 12

* Stacja solarna ze zintegrowanym odpowietrzeniem systemowym

» Odpowietrzenie w stacji solarnej usuwa pecherze powietrza z instalaciji;

efektywnos$¢ urzgdzenia pozostaje niezagrozona

* Napetnianie i odpowietrzanie w stacji solarnej — tatwos$¢ obstugi przy maksymal-
nej wydajnosci

» Szybki i bezpieczny montaz

* Prosty i szybki montaz kolektora dzieki zastosowaniu dwoch najczestszych typow
mocowan: na dachu skosnym lub na dachu ptaskim

» Wysoka odpornos$¢ na korozje dzieki zastosowaniu wszystkich elementow monta-
zowych z aluminium lub stali nierdzewnej

» Mozliwos¢ instalacji zbiornika w matych pomieszczeniach technicznych — wysoka
wydajnosc¢ przy niewielkim zapotrzebowaniu na powierzchnie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA KOLEKTORA SLONECZNEGO:

Lp. Typ Jednostka Wymagania
1 Powierzchnia brutto m- max. 2,53
2 Powierzchnia absorbera m min. 2,34
3 Powierzchnia czynna absorbera m- min, 2,34
4 | Sprawnosé optyczna (w odniesieniu do Yo min, 84,5

powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolezynniki sprawnosci W/ m'K max al = 4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ mK max a2 =0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg max 44

7 Moc uzyteczna kolektora odniesiona do Dla Tm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10 K-> min 800 W/m2

Dla Tm - Ta=30 K -= min 700 W/m2
DlaTm-Ta=50 K ->min 588 W/m2
Dla Tm-Ta=70 K-> min 462 W/m2

natgzeniu promientowana 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg

PN-EN 12975-2

& | Min. absorpcja % 05
9 | Typ 1 material obudowy kolektora plaski z aluminium
10 | Szyba solama Szklo antyrefleksyjne (grubos¢ min.

dmm); przepuszczalnosc solama min 94%

11 | Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm

12 | Material 1 konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo

7.4 Okreslenie przeptywdw w obiequ tadowania:
Strona solarna
Wymagany minimalny przeptyw ptynu liczony na jednostke powierzchni kolektora
wynosi 40 dm 3/m % x h.
Dla baterii 12 kolektoréw Gl = 2,34 x 40 x 12 = 1123 dm®h
Dla baterii 6 kolektoréow Gl = 2,34 x 40 x 6 = 562 dm®h

Strona bufora

Ciepto wtasciwe glikolu (40%) wynosi 3,6 kJ/kg x K,

ciepto wiasciwe wody wynosi 4,19 kJ/kg x K.

Stad wymagany przeptyw wody po stronie bufora winien wynosi¢ :

Gotb= 3,6/4,19*GI = 3,6/4,19*1123 = 965 dm*/h

Dobér srednic rurociggéw obiegu tadowania.

Predkos¢ przeptywu nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m i nie wigksza jak 0,7 m.
pole 6 kolektorow:

562 dm®h (0,16 dm®s), 22 x 1, v=0,42 m/s

pole 12 kolektorow:

1123dm%h (0,31 dm?s), 28 x1,v=0,44 m/s
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7.5

7.6

7.7

Dobér requlatora przeptywu solarnego obiegu tadowania.

Dla przeptywu 1,123 m®*h = 18,7 l/min dobrano regulator przeptywu wielko$é
DNO025 — 1" o zakresie przeptywu 10 + 40 I/min.

Dobrano zawor regulacyjno-pomiarowy TACO SETTER typ AV-23 SETTER
BYPASS SD SOLAR ..

Temperatura maks. pracy regulatora wynosi + 130°C przy 8 bar, kvs = 8,1 m*/h.
Strata ciSnienia na regulatorze wynosi :

APreg.ob.sol. = {1,123/8,1}**10* = 19,1 daPa, przyjeto do obliczen 20 daPa

Dobor naczynia przeponoweqo w ukiadzie c.w.u.- bufor

Programem komputerowym Reflex ver. 1.1.27 dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe Reflex DT 80 o pojemnosci 80 litrow.

TyD I oT &0
Pojemnodé nominalna 1 BO litréw
Fojemnodé uiytkowa max: I 60 litréw
Dop. temp. pracy Ca s i

Dop. cifdnienie pracy i 10 bar
Cidnienie watepne fabrycznea: 4,0 bar
Cidnienie watepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 480 mm
Wysokodd 2 765 mm
Waga : 17,0 kg
FPrzylacze ukladu r 2*Rp 1 1/4
Nominalne natefrenie przept.: 7,2 m*/h
Kolor : zielany

Dobrano: armature przeptywowg Reflex Flowjet, umozliwiajgcg bezpieczne od-
ciecie i oproznienie cisnieniowego naczynia przeponowego Refix DT zgodnie z
DIN 4807-T5.Typ: flowjet 1/1/4” Przytgcza wejscie/wyjscie: G 1/1/4” | G 1/1/4"Dop.
cisn. pracy: 16 bar, Dop. temp. pracy: 70 °C

Dobdr naczynia wzbiorczego obiequ solarnego tadowania:
Przyjeto pojemnos$¢ instalacji solarnej VA = 134 dm3
Przyrost objetosci;
V2 =[x VA
gdzie B=0,18 dla czynnika grzewczego( -20 - +170°C) ( wg danych: Podrecznik
architekta, projektanta i instalatora Viessmann, Wroctaw 2010 r
V2 =0,18 x 134 = 24,1 dm®

Pojemnosé naczynia : VN = (Vv+V2+ZxVK)*(pe+1)/(pe-pst)
gdzie : « VN —pojemno$¢ naczynia w dm?®

« VV - poduszka wodna w dm3 ¢ V V= 0,005 xVA = min 3,0 dm®

= 0,005 x 134 =0,67 przyjeto 0,7 dm?®

« VA — pojemnosé catkowita instalaciji solarnej — przyjeto 134 dm?®

* ZxVk — pojemno$é kolektoréw w dm3 = 1,31 x 12 = 15,7 dm®
Programem komputerowym Reflex ver. 1.1.27 dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe Reflex S 80

12



YD 2 3 B8O

Pojemnodd nominalna : B0 litrow
Max pojemnodd uzytkowa 1 6 litrdw
Dop. temp. imst. zasil. 1200 "c

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cifdnienie pracy : 10 bar
Cildnienie wetepne fabryczne: 3,0 bar
Cidnienie wastepne ustawlione: 1,5 bar
Srednica : 4680 mm
Wyaokossd 2 565 mm
Waga : 12,1 kg
Przytacze ukladu . R 1
Kolox : SZary

Dobrano : ztgcze odcinajgce Reflex SU, do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chtodniczej. Zawoér odcinajgcy i oprézniajgcy zabez-
pieczony przed przypadkowym zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828, dopu-
szczenie TUV.Typ : SUR 1 x 1 Przylgcze : R 1 x R 1 Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °C

7.8 Dobor naczynia wzbiorczego obiegu tadowania goérnej wezownicy:

Pojemnos¢ nominalna ;35 litrow
Pojemnos$¢ uzytkowa max: : 32 litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy . 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar

Srednica : 354 mm
Wysokos¢ © 459 mm
Waga . 4,8kg
Przytgcze uktadu ; R 3/4
Kolor . rot

Uwaga: Przed montazem sprawdzi¢ wielko$c naczynia — brak informacji na temat
pojemnosci rur z instalacji kottowej)

7.9 Dobdr requlatoréw przeptywu obiequ roztadowania
Strona bufora
Przyjeto regulator o $red. DN25 o przeplywie 10 + 40 l/min i wsp. Kvs = 8,1 m%h.
Dobrano zawor regulacyjno-pomiarowy TACO SETTER typ AV-23 SETTER
BYPASS SD SOLAR.
Strata ci$nienia na regulatorze wyniesie : Apr = [1,123/8,1]* x 10* = 20 daPa
Strona c.w.u
Dla przeptywu j.w. przyjeto regulator jw. — przeptywowy po stronie wody uzytkowej
I po stronie bufora sg jednakowe.

7.10 Dobdr zaworu termostatycznego mieszajgcego
Przyjeto termostatyczny zawor mieszajgcy TM3400.946 dn 1v4" , zakres nastawy
temperatury 45 + 65 °C , spadek cisnienia 0,03 bara — prod. HONEYWELL.

7.11 Dobér zawordéw bezpieczenstwa

7.11.1 Zawoér bezpieczenstwa instalacji solarnej
pl — ciSnienie przed zaworem 0,6
p2 — ci$nienie za zaworem 0
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r — ciepto parowania przy pl 2066 kJ/kg

N — maksymalna moc trwata instalacji solarnej 18 kW

pl —gestosc¢ cieczy 988 kg/m3

Wymagana przepustowos¢ zaworu m=3600*N/r= 31,4 kg/h
Przyjeto zawor SYR 1915 DN3/4”

o -wspotczynnik wyptywu dla pary 0,55

oc - wspotczynnik wyptywu dla cieczy 0,20

K1- wspotczynnik zalezy od wtasciwosci czynnika 0,523
K2 - wsp. zalezny od cisnienia przed i za zaworem 1

Ap — powierzchnia kanatu przeptywowego do odprowadzenia pary

Ap = m/[10*K1*K2*[] *(p1+0,1)]= 63,3 /[10 * 0,523 *1 *0,55 *(0,6 + 0,1) =
31,4 mm?

Aw — powierzchnia kanatu przeptywowego do odprowadzenia wody

Aw = m/[5,03*(c*u §] = 8.5 mm2

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN 1” do=20mm

7.11.2 Zawodr bezpieczenstwa zbiornikéw biwalentnych
Zasobnik o pojemnosci V= 1000 dm3
ci$nienie dopuszczalnym pl= 3 bar
temperatura dopuszczalna 95 °C
Woda w zasobniku o temperaturze 55° C i ci$nieniu 3 bar
Wymagana przepustowos¢ zaworu G=0,16* V= 320 kg/h
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN20mm

do =16 mm

p2 = 3 bar

p = 985,63 kg/m3
ac =0,30

7.11.3 Zawor bezpieczenstwa obiegu roztadowania po stronie bufora
Zabezpieczenie przed peknieciem scianki biwalentnego podgrzewacza cwu
Wymagana przepustowosc¢ zaworu:

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN 1” do=20 mm ci$nienie
otwarcia 3bar. Przepustowos¢ zaworu 11 474 kg/h

7.11.4 Zawor bezpieczenstwa obiequ roztadowania po stronie wody uzytkowej
Moc wezownicy 18 kW
Wymagana przepustowos¢ zaworu m=3600*N/r
r — ciepto parowania przed zaworem 2066 kJ/kg
m = 47,5*3600/2066 = 82,8 kg/h
Przyjeto zawoér SYR 2115 DN1"
o- wspotczynnik wyptywu dla pary 0,67
ac - wspotczynnik wyptywu dla cieczy 0,40
pl — ci$nienie przed zaworem 0,6 MPa
p2 — ciSnienie za zaworem 0
pl — gestosé wody 958 kg/m?*
X2=0
Aw — powierzchnia kanatu przeptywowego do odprowadzenia wody
Aw = (1-X2) *m/[5,03*Ic*/(PL— P) * 1] = 45.2 mm?
Srednica gniazda 7,4 mm

Przyjety zawor ma przepustowos¢ 11 600 kg
Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN1'
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8. Dobdr pomp
8.1 Dobdr pompy ukiadu solarnej

Przeptyw 1,123 m¥h
Opory przeptywu w przewodach 1,67 mH.0
Opory przeptywu przez kolektory 0,32 mH,0
Regulator przeptywu 0,20 mH,0
Opory przeptywu wezownicy solarnej,

grupy pompowej i armatury 2,40 mH»0
Opory przeptywu w instalacji solarnej 4,59 mH,0

Dobrano pompe solarng, stezenie glikolu 40% - 1 szt + 1 rezerwowa

Techniczne

Aktualny przeplyw obliczeniowy 1.35 m3/h Czynnik tloczony Glikol propylenowy
Obliczona wysokost pednoszenia 521 m Zakres temperatury cieczy 2.1o0°C
pompy Stezenie 40 %
H max 80 dm Liguid temperature during operation 60 °C
Klasa TF 110 Gestosc 1012 kg/im3
Sffﬁis;:ii':a na tabliczce VDE GS CE EAC  Lepko$t kinematyczna 1.29 mm2/s
Model D Dane elektryczne

Moc wejsciowa-P1 3..50W
Materialy ) Czestotliwosc podstawowa 50 Hz
Korpus pompy Zeliwo szare Mapiecie nominalne 1x230V
Korpus pompy EN-GJL-150 Max. zuzycie pradu 0.04 044 A
Korpus pompy ASTM A45-150B Rodzaj ochrony (IEC 34-5) X4D
Wimik PES 30%GF Klasa izolaci (IEC 85) F

Zabezpieczenie silnika BRAK
Instalacia Zabezpieczenie termiczne ELEC
Zakres temperatury otoczenia 0.40°C
Maksymalne cisnienie pracy 10 bar Uklady sterowania
Przylacze rurowe G 1172 Aut. red. nocna z automatyczng redukeja nocng
Cisnienie PN 10 Potozenie skrzynki zaciskowe| &H
Diugosc mentazowa 130 mm

Inne

Energy (EEI) 0.18

Masa netto 1.86 kg

Masa 2.02 kg

Objetosc wysytkowa 0.004 m3

Ciecz

8.2 Dobor pompy obiegowej gérnej wezownicy:

Przeptyw 1,25 m3/h
Opory przeptywu wezownicy

grupy pompowej i armatury” 2,40 mH,0
Regulator przeptywu 0,20 mH,0
Rurociggi 1,20 mH»0
Opory przeptywu w instalaciji 3,80 mH,0

Dobrano pompe obiegowa:
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Techniczne

Aktualny przeptyw obliczeniowy
Obliczona wysokosc podnoszenia
pompy

H max

Klasa TF

Dopuszczenia na tabliczece
ZNAmionowej

Model

Materiaty
Korpus pompy
Korpus pompy
Korpus pompy
Wirnik

Instalacja

Zakres temperatury otoczenia
Maksymalne cisnienie pracy
Przylacze rurowe

Cignienie

Dtugose montazowa

1

L

m3/h
4m

60 dm
110

YDE,GS,CE,EAC
D

Zeliwo szare
EMN-GJL-150
ASTM A48-150B
PES 30%GF

0. 40°C
10 bar
G1

PN 10
130 mm

Ciecz
Czynnik tloczony
Zakres temperatury cieczy

Woda grzewcza
2.110°C

Liquid temperature during operation 60 *C

Gestose
Lepkosc kinematyczna

Dane elektryczne

Moc wejsciowa-P1
Czestotliwosc podstawowa
Napiecie nominalne

Max. zuzycie pradu
Rodzaj ochrony (IEC 34-5)
Klasa izolacji (IEC 85)
Zabezpieczenie silnika
Zabezpieczenie termiczne

Uktady sterowania
Aut. red. nocna

PotoZenie skrzynki zaciskowe|

Inne

Energy (EEI)

Masa netto

Masa

Objetosd wysytkowa

8.3 Pompa wygrzewania antybakteryjnego

963.2 kg/m3

1 mm2/s

J.oMW

50 Hz
1x230V
004 ..032A
*4D

F

BRAK

ELEC

z automatyczng redukeja nocng
6H

017
1.73 kg
189kg
0.004 m3

Dobrano pompe WILO typ TOP-Z 30/7 do pracy na 1-ym stopniu.
Temperatura pracy 0-65°C, krotkotrwale do 80°C.
Moc znamionowa 0,09 kW
Predkos¢ obrotowa 2700 1/min
Napiecie znamionowe 3~ 400 V
Max pobor pradu 0,42 A
Stopien ochrony 1P44

Masa 5,5 kg

8.4 Pompa cyrkulacyjna:

Pompa cyrkulacyjna — istniejgca w instalacji cwu i cyrkulaciji.

Opracowata: mgr inz. Grazyna Sykata

16



