WHR0-CAN TG |

TEMAT.: Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
budowlanych do projektu wykonawczego instalacji
solarnej na potrzeby Katolickiego Osrodka Wy-
chowania i Terapii Uzaleznien METANOIA

OBIEKT: 16-020 Czarna Biatostocka, obreb geodezyjny
Chmielnik, woj. podlaskie

INWESTOR: Caritas Archidiecezji Biatostockiej, ul.
Warszawska 32, 15-077 Biatystok

PROJEKTANT : mgr inz. Grazyna Sykata
upr. nr BL/24/87 i BL/283/89

BIALYSTOK styczen 2017

,PRO-SAN” Technika Grzewcza Grazyna Sykata,
ul. Waszyngtona 14B lok. 424, 15-274 Biatystok tel./fax 85 742 5656
prosantg@go2.pl




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST
INSTALACJA SOLARNA
(Kod CPV 45330000-9)

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE W+ASCIWOSCI MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Najwazniejsze oznaczenia i skroty: ST — Specyfikacja Techniczna
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CZESC OGOLNA

. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajaceqo:
.Projekt wykonawczy instalacji solarnej na potrzeby na potrzeby Katolickiego

Osrodka Wychowania i Terapii Uzaleznien METANOIA,16-020 Czarna Biato-
stocka, obreb geodezyjny Chmielnik, woj. podlaskie

Przedmiot ST:
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wyma-
gania dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu instalacji solarnej.

Zakres stosowania ST:

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontra-
ktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych
zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu me-
tod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

Przedmiot i zakres robot objetych ST:

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji solarnej i obejmuje wykonanie naste-
pujacych czynnosci:

— ukfadanie rurociggow i armatury instalacji solarnej,

— montaz urzgdzen technologicznych.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnos$nie wiasci-
wosci materiatdw wykorzystywanych do robot przy wykonywaniu instalacji
solarnej oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbiorow instalaciji.

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami,
a takze zdefiniowanymi ponizej:

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wyko-
nania zleconych rob6t oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszcze-
golnych robat.

Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca zobowigzany jest do zabez-
pieczenia placu budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych i utrzymanie
na nim nalezytego porzgdku od momentu przekazania do dnia kohcowego od-
bioru robat.

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podsta-
wie Rozporzgdzenia Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze
zmianami).

Kolektor stoneczny - urzgdzenie do konwersji promieniowania stonecznego na
ciepto.

Instalacja solarna — uklad potgczonych przewoddw napetnionych cieczg
instalacyjng wraz z kolektorami stonecznymi, armaturg, pompg obiegows i in-
nymi urzgdzeniami.

Pompa obiegowa — pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji solarne;.
Regulator solarny — regulator sterujgcy pracg instalacji solarnej w zaleznosci -
od temperatury w kolektorach stonecznych i podgrzewaczu cieptej wody.
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Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktorej przestrzen

wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie urzgdzen instalacji solarnej przed

przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzgdzenia bezpieczenstwa

przejmuje zwiekszajacg sie pod wptywem temperatury objetosc cieczy i zapo-

biega nadcisnieniu w obiegu solarnym.

Odpowietrzenie instalacji solarnej — stosowane w celu unikniecia negatyw-

nych skutkébw obecnosci powietrza w instalacji, jak: powstawania szumoéw

przeptywowych i gtosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego

przez instalacje, ztego przewodzenia ciepta na sciankach wezownicy kolek-

torow stonecznych, skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszko-

dzenia pompy obiegowej — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek

wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

— kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierun-
kow prowadzenia instalacji oraz ukfad punktéw statych,

— kompensatory mieszkowe,

— kompensatory U-ksztattowe — wykonane z materiatu identycznego jak prze-
wody instalacji solarnej.

Odgdlne wymagania dotyczgce robot:

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i polece-
niami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robot instalacyjnych:

Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktéra powin-

na w szczegolnosci zawieraC wymagania stawiane elementom, wyrobom i

materialom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

— bezpieczenstwa instalacji — odpowiedni dobor cisnienia i temperatury czyn-
nika grzewczego, uwzglednienie wptywu rozszerzalnosci cieplnej na konfigura-
cje instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryj-
nego dziatania itp.,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornosci koro-
zyjnej,

— trwatosci poszczegolnych elementéw instalacji itp.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidy-

wany okres uzytkowania w okreslonych warunkach $rodowiskowych i przy

wiasciwej konserwacji odpowiadaty zalozonemu przeznaczeniu.

Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:

Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robot

grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

klasa: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie instalacji solarnej wspomagania cieptej wody uzytkowe,;.
W zakres robét wchodzi:
— roboty budowlane zwigzane z przystosowaniem pomieszczenia technicznego
na potrzeby instalacji solarnej




montaz konstrukcji systemowej pod kolektory stoneczne na potaci dachowej,
montaz kolektorow stonecznych na potaciach dachowych,

montaz podgrzewaczy pojemnosciowych biwalentnych dwuwezownicowych,
montaz zestawu pompowego oraz armatury,

montaz instalacji rurowych miedzianych miedzy kolektorami oraz podgrzewa-
czami biwalentnymi

ptukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci calej instalacji solarnej,
izolacja termiczna instalaciji,

napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie,

montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego
wykonanie i montaz rozdzielnicy uktadu solarnego wraz z linig zasilajgcag
montaz czujnikOw temperatury w zbiornikach i rurociggach,

montaz instalacji do pomp, zaworow i czujnikow w kottowni,

wykonanie robot budowlanych zwigzanych z montazem instalacji solarnej
wykonanie rurociggdéw w instalacji wodociggowe;j

uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych przez Sciany i stropy izolacjg przeciw-
pozarowg

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

podtgczenie istniejgcych kottdow do instalacji solarnej ( gérna wezownica) —
nie objete niniejszym opracowaniem

Do zakresu robot wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszgce, jak rowniez
wszystkie roboty, ktore w mys| ustawy konieczne sg do wykonania kompletnej, popra-
wnie funkcjonujgcej instalacji. Roboty te nalezy wykonac jako swiadczenia uboczne
bez dodatkowych optat, rozliczane wraz z poszczegdlnymi robotami.

W zakres rob6t wchodza:

roboty przygotowawcze;

roboty montazowe instalacji odgromowej;

roboty montazowe rurociggow, armatury i urzgdzen;

wykonanie izolacji przewodéw;

wykonanie przejs¢ przez sciany, stropy i dach wiertnicami otworowymi
préby szczelnosci,

uruchomienie i kontrola jakosci,

usuniecie ewentualnych usterek;

inwentaryzacja powykonawcza

W przypadku gdy lokalizacja posadowienia kolektorow na dachu budynku bedzie
kolidowac z jakimkolwiek elementem dachu (kominek wentylacyjny, wentylator, itp.)
dopuszcza sie zmiane ich lokalizacji.

Zmiana lokalizacji posadowienia kolektorow wymaga bezwzglednego uzgodnienia z
projektantem przed jej wykonaniem.

2.
2.1.

WYMAGANIA DOTYCZACE Wt ASCIWOSCI MATERIALt OW:

0Ogodlne wymagania:

Materialy stosowane do wykonywania instalacji solarnej i bedgce w mys$| Usta-
wy 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlany-
mi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budowni-
ctwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci

ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techni-
czng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru



Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sgto wyroby nie podle-
gajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regio-
nalny wyrob budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska.

2.2. Rodzaje materiatow:
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych:
— rurociagi,
- kolektory stoneczne,
- armatura,
- inne wyroby i materialy.
Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania instalacji solarnej
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (nor-
mach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnosé z wymo-
gami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociggow zasilajgcych i armatury:
2.2.1.1. Rurociagi zasilajgce instalacje:
Rurociggi miedziane o potgczeniach lutowanych — wymagania i warunki
stosowania:
Rury miedziane produkowane sg w trzech rodzajach:
— rury miekkie srednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla $rednic 6-22
mm i dlugosciach 10, 25 i 50 m lub w sztangach (odcinkach prostych diugosci 3
i 5 m) dla $rednic 6-54 mm,
- rury péttwarde srednicy od 6 do 159 mm, w sztangach 3 i 5 m,
- rury twarde o $rednicy od 6 do 267 mm, sztangi 315 m.
Sposoby potgczen:
- potgczenia nierozigczne (lutowanie twarde, spawanie, tgczenie za pomocg
ztgczek zaprasowywanych lub zaciskanych),
— potgczenia roztgczne (za pomocg zigczek zaciskowych rozigczalnych lub
samozaciskowych).
taczniki do rur to m.in. kolana, tuki, mufy, mufy redukcyjne, tréjniki rownoprzelo-
towe, trojniki redukcyjne, Srubunki. Wykonywane sg z miedzi, brgzu, mosigdzu.
Przewody instalacji mogg by¢ prowadzone po wierzchu $cian, pod tynkiem,
w bruzdach, na stropach lub w szachtach instalacyjnych.

2.2.1.2. Kolektory stoneczne:
Zastosowane kolektory stoneczne ptaskie powinny posiadac¢ nastepujgce
certyfikaty:
—znak CE,
— certyfikat SolarKeymark,
— certyfikat SPF.




2.2.1.3 Urzadzenia zabezpieczajgce instalacje przed nadmiernym wzrostem
cisnienia.
Do zabezpieczenia instalacji solarnej nalezy zastosowac:
— zawor bezpieczenstwa membranowy o cisnieniu otwarcia 6,0 bar,
— przeponowe naczynie wzbiorcze.

2.2.1.4 Armatura

Odpowietrzniki i separatory gazow: zapobiegajg szkodliwemu dziataniu powie-

trza, ktére znajduje sie w instalacji solarnej.

Stwierdzono, ze powietrze w instalacjach moze wystepowac w trzech postaciach:

— wolne powietrze — przedostajgce sie do instalacji w wyniku jej napetniania
lub dopetniania oraz przez uszkodzone inne elementy systemu,

— mikropecherze powietrza — ,bagble”: gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm,
ktGre usuwa sie za pomocg separatorow powietrza,

— powietrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniajgce sie w tzw.
mikropecherze podczas zmian temperatury i cisnienia zgodnie z prawem
Henry’ego dotyczgcym rozpuszczalnosci gazéw w cieczy.

Zawory:

Zawory przelotowe i zwrotne — sterujg przeptywem cieczy w instalacjach.

Zawor regulacyjny z rotametrem - zapewnia hydrauliczne réwnowazenie i

kontrole przeptywu w systemie solarnym.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialdw i wyrobéw do wykonywania
instalacji solarnej:

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji solarnej moga byc¢ przyjete na bu-

dowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow dostarczanych luzem
jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

— wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zam-
kniete (bez oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (peina nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami od-
niesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty tech-
niczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobow,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia
(termin zakonczenia robaot instalacyjnych powinien sie konczy¢ przed zakon-
czeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych wyrobéw nie-
znanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobow i materiatébw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki _przechowywania materialéw i wyrobéw do wykonywania instalaciji
solarnej:
Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji solarnej powinny byc¢ prze-
chowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wyma-
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ganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat techni-
cznych.

Place skladowe do przechowywania elementow rurowych powinny by¢ wy-
grodzone, wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadze-
nie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdow i wyrobow
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabez-
pieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug
rodzajéw, typow, odmian, klas i gatunkdéw, zgodnie z wymaganiami norm
wyrobéw, w sposob uporzagdkowany, zapewniajgcy tatwosc¢ dostepu i przelicze-
nia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamk-
knietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C.
Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukiadane na paletach lub drewnia-
nych poétkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej niz nakazuje doku-
ment odniesienia lub instrukcja producenta.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI:

. Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji solarnej:

Do uktadania rur i wykonywania potgczen na stanowisku roboczym:
— zestaw do lutowania twardego,
— narzedzia do wykonywania instalacji z rur miedzianych.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU:

. Transport i sktadowanie materiatéw

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji solarnej mogg by¢ przewo-
zone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wyladunek elementéw instalacyjnych pakowanych w jednostki
tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w
osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materiatdbw do wykonywania instalacji solarnej w opakowaniach nie
wymaga specjalnych urzadzen i srodkdéw transportu. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajgcy uszkodzenie
opakowan.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT:

Warunki przystgpienia do robdt instalacyjnych:

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ i odebra¢ wszelkie roboty
budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robot
instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowie-
dnimi specyfikacjami technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dzien-
nika budowy, zezwalajgcym na prowadzenie robot instalacyjnych.

Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:
Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

— wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych po-
twierdzone przez wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np.
certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnie-
niami w okreslonym, wymaganym zakresie),
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— prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywa¢ w pojedynke,
natomiast wszelkie roboty spawalnicze wymagajg minimum wspotpracy
jednego pomocnika.

Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebno$¢ zespotu nalezy

dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkdéw bezpiecznego wyko-

nywania robot,

— racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i
posegregowaniem materiatdow instalacyjnych (w miejscu montazu wolny
pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i
sprzet najbardziej potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatowe i
drogi transportowe),

— zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jedno-
czesnego rozpoczynania réznych rodzajow robét instalacyjnych w kilku miej-
scach,

— zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych
I ekonomicznie uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikow we wiasciwy sprzet do wykonywania robét instala-
cyjnych itowarzyszgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny.
Szczegdblnie wykonywanie robét spawalniczych wymaga rygorystycznego
przestrzegania zasad bhp — stosowanie odpowiednich masek lub okularéw
ochronnych, skorzanych fartuchow i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

— dostarczanie materialdow do zainstalowania na stanowiska robocze w
spos6b wykluczajgcy przestoje,

— zorganizowanie robot systemem instalowania rownomiernego (podziat insta-
lacji na elementy uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje,
odgalezienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,zasilanie —rurociggi -odbiorniki”),

— wykonawca musi posiadac niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat
techniczny, a takze dysponowaé¢ osobami zdolnymi do wykonania i nadzo-
rowania robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji solarnej:

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji solarnej nalezy spetni¢ warunki
podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobow i
materiatow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot.

Badania materiatow:

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisow dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,

— deklaracji producentow stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta
parametry techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentaciji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢é zbadane na wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaga-
niami odpowiednich norm.

Badania w czasie robdt:

Badania w czasie robo6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej
instalacji solarnej z dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej spe-
cyfikacji i instrukcjami producentow.




6.4.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢é sprawdzenia prawidtowosci

montazu kolektorow stonecznych i rurociggobw ze wzgledu na miejsce uto-

zenia i stosowane przekroje przewodow oraz sposoby ich zamocowania i ro-

dzaje materiatbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji

projektowej co do ich:

— ilosci,

— wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci, itp.,

— spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor kagtowy, wymiary oczek siatki
filtrujgce; itp.

Badania w czasie odbioru robot:

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione

zostaly wszystkie wymagania dotyczgce wykonywania instalacji solarnej, w

szczegolnosci w zakresie:

—zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow,

— jakosci wykonywania instalacji solarnej.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystaé¢ wyniki badan
dokonanych wczesniej oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych
robot.

Badania polegajg m.in. na:

a) sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone
przez porownanie wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specy-
fikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powy-
konawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci rurociggéw przeprowadza sie z
doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadnoscig
do jednej sztuki. llosci normatywne niektorych elementéw instalacji mogg
by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zale-
zg od ilosci innych materiatow np. ilo§¢ podparé/ mb rurociggu.
Jednoczesnie nie sg wyszczegolnione w ,Przedmiarze robét”, dlatego po
ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach zrédtowych.

b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba cisnieniowa ,, na zimno”

Kazdy producent powinien podac¢ parametry proby cisnieniowej dla
kolektorow stonecznych. Mozna takze wykonac¢ prébe cisnieniowg wedtug
procedury standardowej. Probe przeprowadza sie po zmontowaniu insta-
lacji, przy ci$nieniu pottora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie
prébne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych
elementow systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewo-
déw préby dzielimy na wstepng i zasadniczg.

Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nale-
zy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podnie-
sieniu cisnienia do wartosci probnej w ciggu nastepnych 30 minut ciSnienie nie
powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 go-
dziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po
prébie wstepnej) niepowinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.




Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odigczy¢ od instalacji ele-
menty dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad prze-
ponowe naczynie wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnos$ci instalacji — proba cisnieniowa ,,ha gorgco”
Probe cisnieniowg instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ po pozytyw-
nym wyniku préby ,nha zimno”. Obejmuje ona:
— uruchomienie instalacji solarnej,
— wyregulowanie przeptywu czynnika (przez rurociggi i kolektory stone-

czne) dla uzyskania zalozonych parametréw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT:

7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robdt instalacyjnych przy wykonywaniu

instalacji solarney:

7.1.1. lloci poszczegolnych typow i wielkosci charakterystycznych ($rednic) rur
oblicza sie w metrach wg wymiarow sprawdzonych na budowie, a poda-
nych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektérych rur dokonuje sie w
innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych produ-
centa np. rury przylagczne w sztukach lub kompletach, przy czym:

— dtugos¢ rurociggow mierzy sie wzdtuz ich osi,
— do dlugosci rurociggow nie wlicza sie wydtuzek i urzadzen,
— zwezki (redukcje) wlicza sie do diugosci rurociggdw o wiekszych srednicach.

7.1.2. llosci pozostatych elementow oblicza sie w sztukach, kompletach,
zlgczach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji
moga by¢ odniesione do fgcznej dlugosci rurociggébw stanowigcych instalacje.

7.1.3. W przypadkach niejasnosci nalezy sporzgdzaé obmiary robot w jedno-
stkach podanych nad poszczegdlnymi tablicami katalogéw, stanowigcymi
podstawy wycenyposzczegolnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT:

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:
Przy wykonywaniu instalacji solarnejistotnymi elementami ulegajgcymi za-
kryciu sg wszelkie rurociggi i elementy prowadzone w bruzdach lub szachtach
Scian i stropéw oraz czesci skladowe elementow, ktore dalej traktowane sg jako
komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie.
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki
badan porowna¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé ele-
menty ulegajgce zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do naste-
pnych robo6t instalacyjnych. Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie spraw-
dzenie szczelno$ci instalacji — proba cisnieniowa ,na zimno” i dlatego nalezy tak
zorganizowac¢ prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwit dalsze prace
zwigzane z ,zakrywaniem” instalaciji.
Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu
nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materialtdbw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykona-
niu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materialtow oraz
roboét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub proto-




kole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykona-
wcy (kierownik budowy).

8.2. Odbiodr czesciowy:
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumen-
tach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek
w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obec-
nosci kierownika budowy i moze stanowi¢ podstawe do dokonania czescio-
wego rozliczenia robot.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy):

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg proje-

ktowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego,

na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oce-

ny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢

umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wy-

konywania robot — dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

1. doktadny opis instalacji solarnej,

2. szczegotowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzgdzen,

3. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie
urzgdzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

4. korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

5. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi pun-
ktami pomiarowymi,

6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich zasto-
sowanych elementoéw instalacji solarnej,

— szczegobtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robat,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowa-
dzonych robdt,

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastoso-
wania uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi doku-

mentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.

6.4 niniejszej ST, porébwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji

projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonac oceny wizualne;.




8.4.

Roboty powinny by¢é odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytyw-
ne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe
pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykony-

waniu instalacji solarnej nie zostang przyjete.

W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgod-
nosci robot z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniej-
szej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do
odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i
uzytkownika oraz trwatosci elementow instalacji, zamawiajgcy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych roboét instalacyjnych,
bezusterkowego ich wykonania i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentoéw odbior moze by¢é dokonany po

ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli

zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

—wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét instalacyjnych z

zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia

koncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancii:

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji
solarnej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym
okresie ewentualnych robo6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgto-
szonych wad.

Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na pod-
stawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior
ostateczny (kohcowy)”

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwa-
rancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci
robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wyko-
nawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji solarne;j.

Opracowata:
mgr inz. Grazyna Sykata



